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 Un outil d'aide a la décision?
e Par qui et pour qui?
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Un outil d’aide a la décision...

Un outil informatique ?

* Un acces immeédiat a l'information recherchée,
* Une information a plusieurs niveaux, selon le niveau de connaissance.

e Sur différents supports :
- Un site internet : 750 consultations de longue durée par jour,
- Une version téléchargeable en ligne
- Un CD-ROM distribué par la Région wallonne : ~15.000 exemplaires par version.

D’aide a la décision ?
* Passer de la théorie a la pratique
 Une démarche en deux étapes:

- Un diagnostic de la situation existante
- Aide a la réalisation du projet.
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... pour la rénovation et conception énergétique des batiments tertiaires

Un domaine ciblé

* |'utilisation rationnelle de I’énergie (URE) dans les batiments (existants ou neufs),
* le tertiaire : bureaux, écoles, halls omnisports, ateliers, hopitaux, maisons de
repos, commerces ...

Réservé aux spécialistes?

* |es responsables énergie,

* |les gestionnaires de batiments,
Mais aussi:

* |les bureaux d’étude (concepteurs),
* |es particuliers,

* |les écoles et universités, notamment des écoles d’ingénieurs (support de cours).
=>En R.W. et ailleurs!
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Version 1

- Eclairage

- Audit énergétique

du batiment
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Version 2

En+:

- Ventilation

- Climatisation
- Cuisines
collectives
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Version 3

En +:

- Fagades

- Toitures

- Chauffage

- Bureautique

2004

Version 4

En+:
- Cahier des charges

Un contenu en constante évolution!

2006

Version 5

En+:
- Secteur
hospitalier

et stérilisation
- Ascenseur
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Un contenu en constante évolution!

Ly

conception et rénovation des batiments tertiaires

> entree

@ Un outil développé par la cellule de recherche B om0t o (111

Université catholique de Louvain

Avec le soutien du Service public de Wallonie - DGO4

SPW Département de I'Energie et du BStiment Durable

Version 6.0 Accessible en ligne depuis juin 2009 !
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Un contenu en constante évolution!

La version 6.0, c’est en +:

* Une nouvelle interface,

* Une présentation des exigences relatives a la réglementation P.E.B.,

* Des modules Eclairage et Froid alimentaire complétés et développés pour répondre
aux spécificités des commerces,

* Pour la premiere fois, une présentation des isolants "écologiques".

=> Actuellement, le site comprend environ 15.000 pages!
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= Un outil d'aide a la décision?
= Par qui et pour qui?
= Quelles infos?

=" Trouver une information?
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Intervenants

6;\7\/ Le Service Public de Wallonie

Service public de Wallonie

l‘! !‘ DGO4 - Aménagement du territoire, Logement, Patrimoine et Energie

()

S lénergie Département de I'Energie et du Batiment durable
BEspONsaLES Le Programme Responsable énergie de la Région wallonne

1 ‘ Architecture et Climat
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Architecture & Climat

Cellule de recherche depuis 1980 sous la responsabilité du Prof. A. De Herde

Domaines d’activité
Architecture climatique et architecture durable
Efficacité énergétique des batiments
Enseignement de I'architecture et méthodes pédagogiques

Financement
Agence Internationale de I'Energie; Communauté Européenne; Etat fédéral;
Régions wallonne, flamande, Bruxelles capitale; Administrations de la recherche et
de I'énergie; Collaborations nationales et internationales; Industries; ...

Actuellement 28 personnes dont 25 chercheurs
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Architecture & Climat

Poles de compétences et recherche actuelles:

Renovation énergétique - Advanced Housing Renovation with Solar & Conservation (AIE37)
Performance Energétique des Batiments

Energie+

Isolation par l'intérieur et matériaux nouveaux

Matériaux

SIMBA: Simulation numérique appliquée au batiment

Eclairage naturel et artificiel

Place urbaine et micro-climats

Problématique des lotissements

Eau

EDUCATE: projet européen sur I'enseignement de I'architecture durable.

MA
spin off de conseils et d'études en architecture durable créé en 2005
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Le R. E.

Le « Responsable Energie »

* Formation organisée par la Région wallonne depuis 1989

* Accessible a toute personne (ou un groupe de personnes), en général désignée par la direction
qui, dans un établissement ou institution du secteur tertiaire (public ou privé) doit gérer les
aspects énergétiques du patrimoine de I'établissement ou de l'institution qui les emploie.

Son réle

e compter et gérer I'énergie ;

e proposer des initiatives visant a améliorer la performance énergétique de |'établissement
(batiments et équipements);

 sensibiliser les occupants.

Sa formation :

* ensemble de 14 journées de formation.

» procédure de certification afin d'évaluer leurs connaissances et aptitudes a mener des projets
de maitrise durable de I'énergie sur le terrain.
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Le R. E.

Le « Responsable Energie »

Ses taches en particulier:

e connaitre et suivre les consommations énergétiques des batiments et des installations;

* négocier les tarifs ;

 organiser la régulation et la maintenance des équipements ;

 organiser l'utilisation des batiments ;

* agir sur les comportements des usagers ;

* identifier les besoins de rénovation énergétique et assurer un dialogue avec les professionnels
(architectes, bureaux d'études, ...) ;

* permettre l'intégration de la dimension énergétique des la conception de nouveaux batiments ;

 évaluer l'intérét de recourir aux technologies renouvelables, telles que les grands systemes de
chauffe-eau solaire.

=> Parallelement a cette formation de responsable énergie, la Région wallonne a
développé une série d'outils techniques destinés a faciliter, rationnaliser et rentabiliser
des interventions au sein des entreprises ou organisations.
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Le contenu

L'utilisation rationnelle de I’énergie pour:
> Le projet de rénovation
> Le projet de construction
> La gestion énergétique
> Les différentes techniques du batiment :
e l'éclairage
* Uenveloppe
* La toiture
e La facade
 Les techniques de chauffage de I'enveloppe
* Le chauffage de I'eau chaude sanitaire
* La climatisation
* La stérilisation
* La cuisine collective
* Le froid alimentaire
* La bureautique
* La production électrique
* Les ascenseurs

” 6 . Architecture et Climat, UCL, 2010
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Positionnement et valeurs

Energie+, c’est une information:

- Compleéete: compilation des méthodes et des technologies pour intégrer 'URE
dans les batiments du secteur tertiaire: enveloppe, chauffage, conditionnement
d'air, électricité, ...

- Structurée a différents niveaux:
- variété du public cible
- type de batiment tertiaire: écoles, bureaux, centres
sportifs,...
- stade de réflexion : rénovation, conception,....

- Neutre et critique

- Non commerciale (pas de référencement explicite de marque ou de produit).

,ﬁ» | e . Architecture et Climat, UCL, 2010
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Droits d'auteur

Avertissements et copyrights

Dans un but de promotion des économies d'énergie, des copies d’extraits peuvent
étre réalisées, moyennant I'accord des auteurs et l'indication de la source.
Contact: energieplus@uclouvain.be

Actuellement, toute exploitation commerciale du contenu, sous quelque forme que ce
soit, est strictement interdite.

La collection de toutes les informations et données techniques reprises a fait I'objet
d'un soin particulier. Néanmoins, des erreurs ou omissions involontaires sont toujours
possibles.

De ce fait, les auteurs déclinent toute responsabilité quant a I'emploi par l'utilisateur
des textes et données dont la vérification finale reste du ressort de ce dernier.

Copyright © UCL — Architecture et Climat — 2009 - all rights reserved.
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new PDF Imprimer motivation g re plan du site  aide

nergie Les outils de navigation

Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

Calculs Equiperments Les raccourcis vers les

« boites a outils »
des techniques.

>2> Yous étesici: Menu principal

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite énergétique de votre immeuble,
en commengant par l'audit (I'évaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables.

Menu principal. '1 > Le projet de construction

A chague élape du projel de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie dowent
étre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du lieu dimplantation, ou lors de I'avant-projet
el de la conceplion des systémes, ou globalkement dans ke cadre du projet pour lequel
des cahiers des charges doivent étre définis, la réflexion URE doit prendre une place centrale !
| > La gestion énergétique
1
La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Ele doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permeltra de repérer toute déviance,
la sensibilisation des occupants conduira & moindres colts a dimportantes économies et
les manuels de gestion URE fackteront la gestion technique du batiment

|

> Les techniques | > Tout public

Pour chaque systéme constituan! le batiment Que ce soft pour les bureaux, les écoles

Le noyau : (facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...) les hopitaux ou les commerces, Il existe
. toute Tinformation pertinente pour gérer une instakation ! un résumé des sections portant sur les différentes
Les techniques. Pour chacune d'elle, les sections tout public, évaluer, techniques. De quoi se faire une idée rapidement sur,

améliorer et concevoir guideront vers les medleurs choix |
Et pour en savoir plus, ks pages équipements
thé ories, réglementations, ... sontla!

| |

par exemple, la climatisation dans les hopitaux
Mains complet que le volel techniques,

mais plus accessible |

DGO4 « Architecture et climat Le « tout public » : une information simple
et rapide, aller au vif du sujet.
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La barre d’outils
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new PDF Imprimes 'noLvélmq glo

rechercher .

hergie sseire plan du site  aide

Données Bibliographie

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures

>2> Yous étesici: Menu principal

> Le projet de rénovation

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite énergétique de votre immeuble,
en commengant par l'audit (I'évaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables.

‘1 > Le projet de construction

A chague élape du projel de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie dowent

étre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du lieu dimplantation, ou lors de I'avant-projet
el de la conceplion des systémes, ou globalkement dans ke cadre du projet pour lequel

des cahiers des charges doivent étre définis, la réflexion URE doit prendre une place centrale !

| > La gestion énergétique

1
La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Ele doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permeltra de repérer toute déviance,
la sensibilisation des occupants conduira & moindres colts a dimportantes économies et
les manuels de gestion URE fackteront la gestion technique du batiment

|

> Les techniques | > Tout public

Que ce soit pour les bureaux, les écoles

les hopitaux ou les commerces, Il existe

un résume des sections portant sur les différentes
techniques. De quoi se faire une idée rapidement sur,
par exemple, la climatisation dans les hopitaux

Mains complet que le volel techniques,

mais plus accessible |

Pour chaque systéme constituan! le batiment
(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...)
toute Tinformation pertinente pour gérer une instakation !
Pour chacune d'elle, les sections tout pubkic, évaluer,
améliorer et concevoir guideront vers les medleurs choix |
Et pour en savoir plus, ks pages équipements
thé ories, réglementations, ... sontla!

| |

DGO4 « Architecture et climat
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y .
La b a rre d O u tl |S Des outils de gestion et des explications complémentaires !

* New: les nouveautés du site

* PDF et imprimer : outils de conversion et d'impression.

 Motivations : les enjeux environnementaux et la place de l'utilisation rationnelle de
I’énergie (URE).

* Glossaire : définition de mot-clef techniques (exemple : ballast, éclairement, etc.)
Enrichissement continuel du glossaire ou a la demande

* Le plan du site

 Laide:
- Expliguer la structure du site.
- Descriptions des différentes approches pour trouver de I'information dans Energie+.
- Uinstallation et les spécificités par plateforme informatique, moteurs de recherche.
- Politique de droit d’auteurs et responsabilité des auteurs par rapport au contenu.
- Introduction des différents acteurs du projet : Architecture et Climat, DGOA4,
le programme Responsable Energie,...

e Un outil de recherche
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Le projet de rénovation
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Calculs Equipements Etudes de cas Théories Reéglementations Mesures Données Bibliographie

> Yous étesici: Menu princpal

Menuprincipal ! == | > Le projet de rénovation

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite eénergétique de votre immeuble,
en commencant par I'audit (Févaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables,

| > Le projet de construction

A chaque élape du projet de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie doivent

ttre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du leu dimpiantation, ou lors de I'avant-projet
et de la conceplion des systémes, ou globalement dans le cadre du projet pour lequel

des cahiers des charges doivent étre définis, ia réfiexion URE doit prendre une place centrale !

ii

> La gestion énergétique

La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Elle doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permettra de repérer toute déviance,
la sensibilisation des occupants conduira @ mondres colts a dmportantes économies et

les manuels de gestion URE faciteront la gestion technique du batiment

"

|

> Les techniques ‘

> Tout public

Pour chaque systéme constituant le b2 timent Que ce soit pour les bureaux, les écoles

(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...) e ges 1 W} les hopitaux ou les commerces, il existe
toute lnformation pertinente pour gérer une instziztion ! e un résumé des sections portant sur les différentes
Pour chacune delle, les sections tout public, évaluer, Ay am techniques. De quoi se fare une idée rapidement sur,
améliorer et concevoir guideront vers ies medleurs choix ! — par exemple, la climatisation dans les hopitaux

Momns complet que le volet technigues,
mass plus accessible !

El pour en savoir plus, les pages équipements
thé ories, régiementations, ... sontia!
i
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Le projet de rénovation

L'audit d’un batiment existant
Les mesures les plus rentables

Le financement

nergie

mm Le projet de rénovation

L'audit d'un batiment existant

Comprendre |'origine d'un inconfort
La surchauffe
La sensation de froid

La mauvaise qualité de l'air

L'inconfort visuel
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i Le projet de rénovation

L'audit d’un batiment existant
Les mesures les plus rentables

Le financement

S'il ¥y & stockage d'eau chaude sanitzire :

©Le volume du ballon est-il adégquat par rapport aux besoins
(volume ballon = puisage journalier) ?

@] ? @ sans objet ©

Si non @ Occumence -

oui non

©G5i non,
le volume puise est-il nettement inférieur au volume total des ballons 7

(Volume puise tel gue, parmi les ballons installés, I ou 2 ballens sent excedentaires.)

Si une telle situstion se rencontre systématiqguement en fin de journde, il y 3 intérét & couper |'slimentation du 3éme ballon.
® ? @ sans objet ©

oui non

©GL'isolation des parcis du ballon est-elle de 5 cm minimum 7
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Le projet de rénovation

L'audit d’un batiment existant
Les mesures les plus rentables

Le financement

nergie

d= réngvation > L=s mesures rentables > Listz des mesures rentables

Liste des mesures les plus rentables

I- ENVELOPPE
+ + + +  Etanchéité : remplacer les vitrages cassés.

++ 4 Etanchéité : placer des joints aux vieux chassis, .. soit en conservant
gquelgues joints ouverts, soit en organisant en paralléle une ventilation.

+ + +  Etanchéité : placer des rappels de porte, installer un sas, sensibiliser les
occupants.

+ + +  Isolation des combles.
+ + + Isclation de la toiture, surtout si étanchéité en mauvais Stat.

++ +  Isclation du mur au dos des radiateurs : coller un isclant avec couverture
réfléchissante sur I'allége.

” [ “4: 6 . Architecture et Climat, UCL, 2010
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Le projet de construction
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> Yous étesici: Menu princpal

> Le projet de rénovation

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite eénergétique de votre immeuble,
en commencant par I'audit (Févaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables,

> Le projet de construction

A chaque élape du projet de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie doivent
ttre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du leu dimpiantation, ou lors de I'avant-projet

et de la conceplion des systémes, ou globalement dans le cadre du projet pour lequel
des cahiers des charges doivent étre définis, ia réfiexion URE doit prendre une place centrale !

> La gestion énergétique

La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Elle doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permettra de repérer toute déviance,
la sensibilisation des occupants conduira @ mondres colts a dmportantes économies et

les manuels de gestion URE faciteront la gestion technique du batiment

"

|

> Les techniques ‘

> Tout public

Pour chaque systéme constituant le b2 timent Que ce soit pour les bureaux, les écoles
(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...) e ges 1 W} les hopitaux ou les commerces, il existe
toute lnformation pertinente pour gérer une instziztion ! e un résumé des sections portant sur les différentes

Pour chacune delle, les sections tout public, évaluer, Ay am techniques. De quoi se fare une idée rapidement sur,
améliorer et concevoir guideront vers ies medleurs choix ! — par exemple, la climatisation dans les hopitaux
El pour en savoir plus, les pages équipements Momns complet que le volet technigues,
lhé ories, régiementations, ... sonta! mass plus accessible !
1
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Le projet de construction

L'esquisse
L'avant projet

Les exigences URE et cahier des charges

nergie

Le projet de construction

L'esquisse
L'avant projet

Préciser les exigences URE au sein du cahier des charges

DGO4 * Architecture =t climat
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L'esquisse

L'avant projet

Les exigences URE et cahier des charges

Calials Equpenrmrss Braces dy o sd Thinnes Siyhemestohse

Préciser les exigences URE au sein du cahier des charges

Des cahiers des charges pour le bureau 4 éludes
128 SAavses e pdtoves § Wegrer dant let predir e

L chauffage - > woed B a2
Uass chauds sanstaire > web > wrdt >t &
Uéclawage > b > il > it &
18 chmatisation (MVAC) E— > wurd B > it

Des check-Hist pour architecte et le Malire d'Ouvrage
Loy ortirwd du 3Ua0E Snergdhigue P Chague $ape My (Aehw

L chaullage > wiedt 2 >pilt &
eun chaude sanctaire pa— > et &
1éclawage Pgu— ot &
La chmsatisation > ward @ > pit =
La ventidation hyguwngue ’“Mﬁ ot L

Le réception des installations

Drepurer une seplutatiren smpie ot of fe o s du hatimsent
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La gestion energétique
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> Yous étesici: Menu princpal

> Le projet de rénovation

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite eénergétique de votre immeuble,
en commencant par I'audit (Févaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables,

| > Le projet de construction

A chaque élape du projet de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie doivent

ttre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du leu dimpiantation, ou lors de I'avant-projet
et de la conceplion des systémes, ou globalement dans le cadre du projet pour lequel

des cahiers des charges doivent étre définis, ia réfiexion URE doit prendre une place centrale !

> La gestion énergétique

La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Elle doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permettra de repérer toute déviance,
la sensibilisation des occupants conduira @ mondres colts a dmportantes économies et

les manuels de gestion URE faciteront la gestion technique du batiment

"

> Les techniques > Tout public

Que ce soit pour les bureaux, les écoles

les hopitaux ou les commerces, il existe

un résumé des sections portant sur les différentes
techniques. De quoi se fare une idée rapidement sur,
par exemple, la climatisation dans les hopitaux

Momns complet que le volet technigues,

mais plus accessible !

Pour chaque systéme constituant le bz timent
(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...)
toute lnformation pertinente pour gérer une instaiation !
Pour chacune delle, les sections lout pubkic, évaluer,
améliorer et concevoir guideront vers ies medleurs choix !
El pour en savoir plus, les pages équipements
thé ories, régiementations, ... sontia!

i

DGO4 « architecture et climat

” [ “ll @ . Architecture et Climat, UCL, 2010
Y | ergie




La gestion energetique

Le suivi des consommations

La sensibilisation des occupants

Les manuels de gestions URE

nergie

T e \, -
|= mm La gestion énergétique

Le suivi des consommations
La sensibilisation des occupants
Les manuels de gestion URE

9 et ses outils

Etudes de cas
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Les techniques

nergie

Calculs Equipements Etudes de cas

>2> Yous étesici: Menu principal

Ol & ® | J @

new PDF imprimer motivation ¢ gire plan du site  aide

Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

n l > Le projet de rénovation

Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite énergétique de votre immeuble,
en commengant par l'audit (I'évaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables.

H > Le projet de construction

A chague élape du projel de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie dowent

étre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du lieu dimplantation, ou lors de I'avant-projet
el de la conceplion des systémes, ou globalkement dans ke cadre du projet pour lequel

des cahiers des charges doivent étre définis, la réflexion URE doit prendre une place centrale !

| > La gestion énergétique

1
L.a conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Ele doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permeltra de repérer toute déviance,

la sensibilisation des occupants conduira & moindres colts a dimportantes économies et
les manuels de gestion URE fackteront la gestion technique du batiment

> Tout public

> Les techniques l

Pour chaque systéme constituan! le batiment Que ce soft pour les bureaux, les écoles
(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...) vy . les hopitaux ou les commerces, Il existe
toute Tinformation pertinente pour gérer une instakation ! — T — un résumé des sections portant sur les différentes
Pour chacune d'elle, les sections tout public, évaluer, =3 - techniues. De quoi se faire une ideée rapidement sur,
améliorer et concevoir guideront vers les medleurs choix | sm— par exemple, la climatisation dans les hopitaux
Et pour en savoir plus, ks pages équipements Mains complet que le volel techniques,
théories, réglementations, ... sontla! mais plus accessible |

1
L]
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Deux niveaux d’informations :

* Niveau @ : I'aide a la prise de décision

* Niveau M : |a boite a outils

= Information objective qui soutient et justifie les prises de décision.
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Deux niveaux d’informations :

* Niveau @ : I'aide a la prise de décision

* Niveau M : |a boite a outils

= Information objective qui soutient et justifie les prises de décision.
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| LeS teChanueS Niveau @ : l'aide a la prise de décision

p—

Exemple de la facade

— 'y
nergie o =— ?

new imprimer mofivation

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

»> Vous &kes ici = Menu principal > Techniques > Lz facade

Menuprincipal

Techniaues La facade

La toiture

lafacade = W

L'éclairage

La ventilation Tout public

Le chauffage (

La climatisation Fvaluer Niveau @ :
L'eau chaude sanitaire Améliorer L’aide é Ia
La stérilisation Concevoir prise de décision.
La cuisine collective

La bureautique
Le réseau électrique
Les ascenseurs
La cogénération A 4 »» et ses outils

Le froid alimentaire
Calculs b

Investigation Equipements
par technique :

La facade.

Niveau ® : la boite a outils

Etudes de cas
Théories
Réglementations
Mesures
Données

Bibliographie
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— LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

« tout public »

> un message simple, rapide et pour tous, parfois vidéos a I'appui.

« évaluer-ameéliorer-concevoir »

> un accompagnement a la prise de décision

” ' [ e . Architecture et Climat, UCL, 2010
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— LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Le trio!

>> évaluer:

Pour mener a bien un projet de rénovation, il faut tout d’abord analyser la
situation existante !

 Faire un état des lieux d’'une situation existante

* Complété par des procédures d’audit préétablies

>> améliorer:
Que peut apporter et rapporter une rénovation ?
* Proposition des mesures et leur potentiel technico-économique

>> concevoir:
Les clefs pour réaliser une installation performante!
* Les éléments clefs qui régissent le projet (choix des équipements, pré-
dimensionnement, étude tecnico-économique...).
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Vi | ergie



4 RN 8

— LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Exemples de questions

Le trio!

>> évaluer:

* Quel est le confort fourni ?
 Que consomme l'installation par rapport a une installation performante ?
 Quelle est l'efficacité énergétique des équipements, ... ?

>> améliorer:

e Peut-on remplacer simplement certains équipements ou faut-il remplacer toute
I"installation ?
« Comment rénover la toiture ?

>> concevoir:

 Quels sont les équipements existants sur le marché ?

e Comment éclairer un bureau, une salle de classe ou une chambre d’hopital ?
e« Comment climatiser une salle de conférence ?

Quelle chaudiere choisir ?

Quelles techniques de cuisson choisir en cuisines collectives ?

Combien de luminaires faut-il installer ? Comment les disposer ?

” [ B 6 e Architecture et Climat, UCL, 2010
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_:‘" s LeS teChanueS Niveau © : 'aide a la prise de décision

- Exemple de la facade
nergie 0= 2 7.9 W Information « tout public »

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données

Bibliographie

»>» Vous étes ici = Menu principal > Techniques > Lafagade > Tout public > Tout bdtiment

Menuprincipal |

Techniques

La fagade fy I

ssemmmmmmn | OUT tout batiment
_ * L'importance d'une isolation suffisante
Hépitaux » Quand faut-il isoler ?

Evaluer, « Evaluer le confort

Rénovation

* Evaluer I'isolation
+» Améliorer la situation d'une facade existante
» Concevoir l'isolation thermique d'une nouvelle facade

L'importance d'une isolation suffisante

L' isolation thermigue du batiment améliore le confort, réduit les dépenses en énergie, diminue la
production de CO2 et donc la pollution de I'air.

L'isolation nécessite cependant des précautions particuliéres pour éviter des désordres graves
(étanchéité, condensations internes, etc.).

Quand faut-il isoler ?

Des plaintes au niveau du confort, de trop grandes consommations en chauffage peuvent mener a
isoler la fagade. Des travaux de rénovation ou de restauration peuvent également étre de trés bonnes
occasions pour penser 3 l'isolation de |a facade (exemple : un revétement de facade détérioré
nécessitant son remplacement peut étre une bonne occasion pour isoler les murs par I'extérieur).

Evaluer le confort

Un défaut d'isolation des fagades peut engendrer des plaintes trés diverses : une sensation de froid,
une sensation de chaud, des problémes d'humidits....

Larsgue l'installation de chauffage n'est pas en cause, une sensation de froid peut provenir, d'une
température de surface des murs ou des vitrages trop basse. On doit alors verifier le niveau disolatio
des murs et des fenétres.

” A ' @ Ca Architecture et Climat, UCL, 2010
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B LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Exemple de la facade
« Evaluer »

nergie

Caleculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

> Vous &tesici : Manu principal > Technigues > Lafagade > Evaluer

© Evaluer

[Bvalier = N
e [ Audit rapide de I'enveloppe
T N e confort
Calculs .
= = Le confort thermique
Etudes de cas L'étanchéité a I'air
LI Un probléme de condensation
Réglementations
Mesures [ | efficacité énergétique des murs
L'isolation thermique des murs
Bibliographie
Les ponts thermiques

D'un mur plein isolé par I'extérieur
D'un mur plein isolé par lI'intérieur
D’un mur creux

m

L'efficacité énergétique des fenétres
Préalable : reconnaitre un vitrage
Les vitrages
Les chassis

Les fenétres
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LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Exemple de la facade
« Evaluer »

> Vous &tesici : Manu principal > Technigues > Lafagade > Evaluer

Technigues

La facade

T © Evaluer
[Bvalier = N

Améliorer Audit rapide de I'enveloppe
Cancevoir Le confort

Calculs

— 7 Le confort thermique

Etudes de cas L'étanchéité a I'air

LI Un probléme de condensation
Réglementations

Mesures L'efficacité énergétique des murs
Données

L'isolation thermique des murs

Bibliographie

Les ponts thermiques

D'un mur plein isolé par I'extérieur o Temperatures ; ks valeurs recommandéess

D'un mur plein isolé par lI'intérieur o Comment évaluer <a situation ?
© Source dinconfort particuiere

D'un mur creux o Cas particufier des piscines

L'efficacité énergétique des fenétres £n bret §

Préalable : reconnaitre un vitrage

Les vitrages * Temperatures - les valvurs recammandees

Les chassis Cost G TanOanatar & Coieaive mayerrs 3¢ L3 Tampacatie s 3% T o€ Ou 5 Tampiraticns Ou D) s 458 e COtme
reférence dans de BGFT (Ragiermert Gerviral pour ke Protechon du Traesd). Ble depend sstout de §xtete des

Les fenétres COnEants &0 forchon da taus Thumdts reatve (4570 %) Gendraiement. 3 Lempdrature CpUratve avasne jes

19 5C pour unw NS noeaGie 06 Burou

¥ Commant dvaluer o situation

2yec N thermometye protege des rIvonmemerts des parTa e Ay el &2 egupe Come 1onde de (OMRI. On pes
WAL G IOMpAINAS 20UEDNE (DCYEN0S FTTIEDONE 095 TAMOLrStres SmDantas of 42 pI . On DALt COMpATer
CHETe TamDAanee 3 Ses Normes 0u dey Peglemntatond, M § st Toours M G M Dar IS0 B e
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O Améborer

Gitrer | hygrothermbe des bocanx
Amadiaror I'stanchante 4 o

Macor e amandes d air da vantial

Hesomwber un peublame de condensation

Le chiin de ba techmigque d'walation
Len performancos tharnnaues & atteinden

Inasler par Vesterinur

Lacler par |'interseur

Cnm oot
Cabese
m 1aoler un mur plein
Thiaeies
Soghormentatioms
Mouner
Ommnees
Al aphe

Tsoler i mur creus
Lo choix do la tachnigue d'malatian 3w e crews
Les peeformencns harimigues 4 altwindre
Tander par | natérinue
Lo remplinsage de sa coulivas

Innder par Vindarsewr

Woaliver les raccants du muar avec los parois adjacentes

Lo msiar phein (00 crous) e pur 'entenour

Lo mr phein (o0 crous ) par Vintdoveur

Isoler une lendtre
Quelle amobiaratiin hidsir paur 1a fandtre 7
Lo remplacement du vitrage sewl ou mtervention partielle sur lo chbsas
Lo placnment d win survitrage

Doubler le chassis

Plocur une protection solalre
Len wlpectife i use protecthiomn spleirs
Lo Chisie dis factour solairs
Lo chin do Tactour Mwineis
La prutection mteriewres ou eslérinure ¥
La protuction nsdréo dans double vitrage ?

La protect mabinle, hee ou parmanente ¥

Automatiser s protections mabiles 7

LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Exemple de la facade
« Améliorer »
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Les techniques wiveauo

O AméBorer

Gitrer | hygrothermibe des bocanx
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[

: 'aide a la prise de décision
Exemple de la facade
« Améliorer »
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Amatlirer | stanchaste 4 s
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Macor s amupdes d are da wontdaloon

Hesowber un prubitame de condensation +Fadvoqeme
Ill‘
Isoler un mur plein
Le chivin de e tech we ' wmalation Phromtete oo
Soemes 4o et borre
Lewn performancos tharnngues & atlteinden
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Insler par Vesterinur

Laoler par |'interseur

Isoler i mr creus
Le choix do la tachnigue d'malatian d'un e crens
Les performencns harmugues 4 allwindre
Tauder par ' nstérninue
Lo remplissage do sa coulisae

Inoder par Uindarsewr
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Lo miar phein (o creus ) sole pur 'extenour
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Isoles une tendtre
Qualla amoliaratiin dudsir pasr s fTandtre?
Le remplacement du vitrage sewl ou mtervention pa)
Lo placument d win survitrage

Doubler le chassis

Placer wne protection solalre
Len wlpectife i usne protectiomn soleirs

Lo chule du factour solairs

Lo s do Tactnur Havwinen
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Lo protection nsdréa dans double vitrage
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Les techniques wiveauo
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O Concevolr

Lo chalx du mur crewus
Les types de e creus
Lat choix de Uisolation
Lees détuls techmigues

L 'esécution

Lo chobx da mur ploin

Aved isalatinn par Vestdriawr

Lo chobx du mur rideau

Lo mur ridoas

Lo choix do la fenétre
La postion of 1y dimension de la Tendtre

Comme ¢ nptuwy d snorgre saluive

Coarmimee «aptuwe do hemesew natiwlie

Le vitrage

Le chiasses

Lo cholx de la protection solaire
Les obijectits d'une protection solaire
Lo chaiw du factour salpire
Le choiw du Tocteur lumbneus

La protection inlarioura oo extdneurs 7

La pritection inseree dans duuble vitrage *

La protection mobile, fixe uu parmanania 7

Automatiser les protections mobiles

Lo choix do la facade sctive

L striaum

: 'aide a la prise de décision
Exemple de la facade
« Concevoir »
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LeS teChanueS Niveau @ : I'aide a la prise de décision

Exemple de la facade
« Concevoir »

O Concevolr

Lo chalx du mur cress

Les types de imur creus

Lat choix de Uisolation

Protecton mobie, fxe ou permanente ?

Lees détuls techmigues [~
L'esdcution V
. —— e e

Cateuts

Cauipemunt s

Chades de can

Rigleremtatins " Lo chobx du mur plein - 1
Mesa e

Dunaser

Mitdargraphie

Aver isalation par Vextdriouwr o S—
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LeS teChanueS Niveau @ : |la boite a outils

Deux niveaux d’informations :

* Niveau @ : 'aide a la prise de décision

* Niveau @ : |a boite a outils

= Information objective qui soutient et justifie les prises de décision.
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R LeS teChanueS Niveau @ : la boite a outils

p—

imprimer mofivation glosszire plan du site alde

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

»> Vious &kes ici = Menu principal *> Techniques > Lz facade

Menuprincipal |

e La fagade 2 niveaux d’informations :
La toiture

lafacade == W

L'aclairage

=T Tout public
— Evaluer

La climatisation

L'eau chauvde sanitaire Améliorer
La stérilisation Concevoir
La cuisine collective

La bureautique
Le réseau électrique

Les ascenseurs

La cogénération »» ot ses outils bNiveau ® : la boite a outils
Le froid alimentaire Information objective
Calculs . . . iy
qui soutient et justifie les
Equipements

prises de décision.
Etudes de cas

Théories
Réglementations
Mesures
Données

Bibliographie
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2 LeS teChanueS Niveau @ : la boite a outils

La « boite a outil »: description des techniques et informations annexes

* Calculs
* Des tableurs pour chiffrer ces différentes démarches et donner une premiere
aide au pré-dimensionnement.
* Sous forme de tableur pour chiffrer les différentes démarches

* Equipements
* Description des équipements et de leur fonctionnement
 Caractéristiques/spécificités techniques
e Leurs modes de gestion, d’intégration ou de raccordement
* Exemple : qu'est-ce qu'un "luminaire a basse luminance ?"

* Etude de cas
* Exemple: Le placement de capteurs solaires au home la charmille?
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2 LeS teChanueS Niveau @ : la boite a outils

La « boite a outil »: description des techniques et informations annexes

* Théories
* Développement de concepts liés a une technique
* Principes et phénomenes physiques
» Définition des grandeurs physiques d’intérét
* Exemple : L'efficacité lumineuse des lampes, la combustion, 'ensoleillement,...

* Mesures
* Appareils et méthodes de mesures des grandeurs physiques d’intérét
* Exemple : mesure du niveau d’éclairement par un luxmétre.

* Données
* Valeurs numériques et ordre de grandeurs nécessaires aux
dimensionnements, calculs et études de rentabilité.
» Exemple : Le coefficient de réflexion des parois.
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= LeS teChanueS Niveau @ : la boite a outils

La « boite a outil »: description des techniques et informations annexes

* Réglementations
» Références en vigueur pour la technigue étudiée
* Dans le contexte de la Région wallonne (souvent adaptation de normes
européennes)

 Bibliographie
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== Vous Ebes ici :

Mena

Les techniques  nivea

u @ : |a boite a outils
Exemple de la facade

« Calculs »

|
|
|

—

© calculs

E===) |;a condensation interne d'une paroi
Le coefficient de transmission thermique d'une paroi
Le coefficient de transmission thermique d'une fenétre

L'estimation d'une épaisseur suffisante d'isolant

Dimensionner une protection solaire fixe

Le niveau d'isolation thermique global (niveau K) :
Calcul
Exemple

La rentabilité de I'isolation d'une paroi
Caleul
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LeS teChanueS Niveau @ : la boite a outils
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Exemple de la facade

« Equipements »

P . pEepe—— - . .

. davipements
Les chassis

O quipements

L os systimes

o Lo Chassis an acier

® Lo chassis en PVC

® Le chassis en fibre de verre
® 1 # chassls an polyurathans
o Lok (hdesik Tamposds

Lo war Ndenw
Los deflnctonrs de lmwere nalurelle

Lo hight shelt

Les composants
Lis witrws

Lo wiruge wolunt urmeges ot viinf

Lo vHenge purm
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Exemple de la facade
« Etudes de cas »
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Exemple de la facade
« Etudes de cas »

O&ludcsdc(.ns S I ——

——;- R 3 . . .
- Le Breltner Center - Murs b o
Sludanr 42 ER

Le Berfaymont - Murs ride p s

st ot dils Un bardage isolant et des nouveaux chassis performants pour les résidents

Evnhtlon duriigee o< de nstitut Saint-Joseph
=) ) bardage isolont et des

Une belle renavation des

Uine bonre aggroche des

® Litrw

® 114sl g du povid

O Fas wind de bociishet dojh 1dados
® s & [ ekt ¢

® Puowmw guelbe mtervention wpler *
® Blon dws  remacvm—— -y

o Im detad

l e Artete 4 @ Ve ees e bagis o de Lecw fa TeTrie e e bems Sacme s $8 8 S8e Sacte Siecetes $8 @ Celale ¢ dee Thias A bem e ee

e e smc b e s be e e e e S Gsme b eMe R e sebe su b e

AR B0 08 it e Gttt 00 AETR 0 TG 0 T a8 N0 50 T MR B St e BN B T Ram R B B B Bl Nl W
D e i e T
R I e I e e i e e i e e ]

D T e T T i
B T i R B T i et I
Ve lesathl e es gt mact be e G siege

” A 6 . Architecture et Climat, UCL, 2010
A ergie



B P LeS teChanueS Niveau @ : |la boite 3 outils

Exemple de la facade
« Théorie »

o confort
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Exemple de la facade

« Réglementations »

rechercher [32)

=» Vous &bes jei : M=ru princigal > Technigues > La facade > Régl=mantalions

(5] Réglementations
Ewvaluer . .
; La Performance Energétigue des Biatiments
Ameliorer
P - Deécret-cadre du 19 AVRIL 2007 modifiant le Code wallon de I'’Aménagement du Territoire, de I'Urbanisme et du
Patrimoine en vue de promouvoir la performance énergétique des batiments.
Calculs
Annexe IIT de la PEB
g Al I1I-bis de la PEB
tes de cas nnexe -bis de la
Théari Annexe VII de la PEB
|Réglementations [ Mormes relatives a I'isolation thermigque des batiments
Mesures
. Explication des symboles utilisés par I'IBN
Donnees
Bibliographie L'agrément technique des matériaux
NBN B 62-002 2008 : Performances thermiques de batiments
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Exemple de la facade
« Mesures »

== Vous gbes ici ; M=o oooo

Techniques MEeNNTAS
Eajcals © Mesures La mesure du confort thermique
Tout public
Evaluer ;
; Le confort visuel
Améliorer
B = Mesurer le niveau d'éclairement
et Le confort thermique
Equipements .
los de cas La mesure du confort thermique ‘
Théor La mesure de I'humidite
La mesure de |'étanchéité d"un batiment
= Mesurer une température ambiante et de surface
Donnéas L'étalonnage d'un thermométre : ::""::"’:'.“':'.:’:'m SN
Bibliographie . )
L acoustigue
La mesure du niveau de bruit
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Exemple de la facade
« Mesures »

== Vous Etes ici ¢

Menu principal > Techn

uv=x » Lsfagade > Donndes

© Données Coefficents de transmission thermique (U) de paross types
Tout public
P o g et et as e
Evaluer L. L. | g (o) (- )
. Tableau des grandeurs hygrométriques de I'air humid
Améliarer . u . m ~ - . lelee oo s iwn g .
= = Coefficient de résistance a la diffusion de vapeur des
Calculs ====) Coefficients de transmission thermique (U) de parois Peaee b ebie e Seena ’ .
Equipements Conductivité thermigue des matériaux homogénes et i ot dadle ainabe it P
jec de cas matériaux non homogénes ou des lames d'air
Théori
DGO4 « Architecture et climat . o b e
Pete B P wwe (B )
bl hi
" g . 29 - 12
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— S '
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Les boites a outils: raccourcis
i O [] 87 El J @ (]

() IR S LIV ALy WWDIENT PN Y 2T

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Reéglementations Mesures Données Bibliographie

Les raccourcis vers les
« boites a outils »
des techniques.

; L l > Le projet de rénovation

l Tout ce qu'il faut savoir pour améliorer l'efficacite energetique de votre immeuble
en commengant par I'audit ('évaluation de votre situation), en identifiant les mesures
les plus rentables et enfin en découvrant les différentes aides et primes mobilisables.

> Le projet de construction

A chaque étape du projet de construction, les bases d'une stratégie économe en énergie dovent

ttre posées. Que ce soit lors de I'esquisse et du choix du lieu dimplantation, ou lors de I'avant-projet
et de la conceplion des systémes, ou globalement dans le cadre du projet pour lequel

des cahiers des charges doivent étre définis, a réflexion URE doit prendre une place centrale !

| > La gestion énergétique

|
La conception efficace ne se suffit bien entendu pas a elle-méme. Ele doit étre appuyée au quotidien
par une gestion rationnelle ! Le suivi des consommations permettra de reperer toute deviance,
la sensibilisation des occupants conduira & moindres colts a dimportantes économies et
les manuels de gestion URE faciteront la gestion technique du batiment

|

> Les techniques ‘ > Tout public

Que ce soit pour les bureaux, les écoles

les hopitaux ou les commerces, I existe

un résumé des sections portant sur les différentes
techniques. De quoi se fare une idée rapidement sur,
par exemple, la climatisation dans les hopitaux

Momns complet que le volet techniques.

mass plus accessible !

Pour chaque systéme constituant le bz timent
(facade, toiture, éclairage, ventilation, chauffage, ...)
toute 'information pertinente pour gérer une instaRation !
Pour chacune delle, les sections lout pubkic, évaluer,
améliorer et concevoir guideront vers ies medleurs choix !
El pour en savoir plus, les pages équipements
thé ories, régiementations, ... sontia!

i

DGO4 « architecture et climat
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Les boites a outils: raccourcis

nergie ©O (| & @ g @

new PDF imprimer motivatien glosszire plan du site  aide

Calculs Eguipements Etudes de cas Théories Reéglementations Mesures Données Bibliographie

Investigation
>> Vous étesici: Menu principal = Thaories parthéme .

les théories.
TMenuprincipal ..
o theories

La toiture
La toiture plate

La toiture inclinée

La facade

L'édairage

La ventilation v

Le chauffage € Acces direct.

La climatisation

L'eau chaude sanitaire
La stérilisation

La cuisine collective

Le réseau électrique
L'ascenseur

Le froid alimentaire

DGEO4 - Architecture et climat
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Les boites a outils: raccourcis

nergie ©O [| & @ g @

new PDF imprimer motivation glossgire plan du site aide

Calculs Equipements Etudes de cas Théories Réglementations Mesures Données Bibliographie

>> Wous étesici: Menu principal = Techniques * Le chauffage > Theories

p—

[Menu principal |
Techniques

Le chauffage © Théories
Tout public

Evaluer

; ) Exemple:
Améliorer
L fort th .. L g
Concevaoir oo crimane Concepts et théories spécifiques au chauffage.

La température

Cahier des charges

calculs Les degrés-jours

Equipements L'hydraulique

Etudes de cas .

Theories W La combustion

Réglementations Le fonctionnement d'une cheminée

Mesures Le régime de dimensionnement

Données . . .

— : Le rendement d'une installation de chauffage central
ibliographie

Le rendement d'une chaudiére

L'économie réalisée grace a l'intermittence du chauffage
La régulation de vitesse des drculateurs

La théorie de la corrosion

La légionellose

L'adoucisseur d'eau

Les émission de polluants liée a la consommation énergétique

ﬁﬂ /{:“' aergfe"



Les techniques

Des spécificités pour les hopitaux

© Concevoir

Au travers de certaines techniques:
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www.energieplus-lesite.be

s

* Un outil d'aide a la décision?
e Par qui et pour qui?

* Quelles infos?

* Trouver une information?

e Et la suite?
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Un contenu en constante évolution!
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conception et rénovation des batiments tertiaires

>> entree

@ Un outil développé par la cellule de recherche B a0t a1 1 S

Université catholique de Louvain

/\ Avec |le soutien du Service public de Wallonie - DGO4

SPW Département de I'Energie et du BStiment Durable

Version 6.1 Prochainement accessible

Avec en +:
Lien entre 'URE et les Energie Renouvelables.

vﬂ /(‘ gergfe"
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Un contenu en constante évolution!
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|

conception et rénovation des batiments tertiaires

>> entree

@ Un outil développé par la cellule de recherche B a0t a1 1 S

Université catholique de Louvain

/\ Avec |le soutien du Service public de Wallonie - DGO4
SPW Département de I'Energie et du BStiment Durable

Nous aider a améliorer le contenu?
Un questionnaire d’évaluation se trouve dans la partie aide du logiciel!
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Logiciel d'aide a |a décision en efficacité énergétique des batiments
www.energieplus-lesite.be
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Université catholique de Louvain (UCL)

Avec le soutien du Service public de Wallonie, DGO4,
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